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WIE DIE ELEKTRISCHE ’\r

TRAILER-REKUPERATIONSACHSE o i

SAF TRAKfr

FUR DIE PRAXIS ENTWICKELT WURDE

OLAF DREWES, SAF-HOLLAND GMBH

TRANSFRIGOROUTE - “Competence Center fir Thermo- & Lebensmittellogistik® im ‘6‘:’?

DEUTSCHLAND

So cool, so good - TRANSFRIGOROUTE
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SAF TRAKr: Anforderungen und Ziele

Auszug der wichtigsten Anforderungen und Ziele

Kunden und Vertrieb
Abbildung eines breiten Produkt-Portfolios
Einfache Handhabung in Bezug auf Installation und Betrieb
Geringes Mehrgewicht

Keine oder nur geringe Anderungen am Fahrzeug, insbesondere am Rahmen
Hohe Wirtschaftlichkeit

Service / Kundendienst
Wartungs- und reparaturfreundliche Gestaltung
Einhaltung der DGUV-Richtlinien
Lange Service-Intervalle
Moglichst kein Einsatz von neuen Werkzeugen
Verwendung von bestehenden Ersatzteilen

Produktion / Logistik
Gute Integration in bestehende Produktionsprozesse und Ablaufe
Verwendung von bestehenden Komponenten
Sicheres und einfaches Handling / Gute Transportierbarkeit




SAF TRAKr: Anforderungen und Ziele

2016: Zu Beginn nicht spezifizierbare Anforderungen

Einsatzspektrum
Fahrzyklen und Nutzung
Energiebedarf der elektrischen Verbraucher tiber eine definierte Nutzungsphase
Einbausituation / Zur Verfiigung stehender Bauraum

Marktentwicklung

Bedarfe / Stuckzahlen @
Kundenakzeptanz

Da es keine vergleichbaren Produkte oder Vorgangerversionen im Markt gab, gab es auch keine Referenzen oder

Erfahrungswerte. Elektrifizierte Trailerachsen waren zum Zeitpunkt des Entwicklungsstarts 2016 ein komplett neues
Produktsegment.
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SAF TRAKr: Realisierung

Ideenfindung und Konzeptauswabhl

* Generatoranordnung
* Radnaben / Radnahe E-Maschinen vs. zentral angeordnete E-Maschine(n)
* Integriert vs. adaptiert

ion &
mit abgeleiteten Anforderungen

* Getriebeanordnung
* Zentral vs. dezentral
* Planeten-Getriebe vs. Stufenanordnung
* Symmetrisch mit Differenzial vs. asymmetrisch (einseitig)

a2 9{4‘4 Systemiibersicht:
A elektrifizierte Achse | Elektro-& Elektronikbox |
Energiespeicher | Anbindung Aufliegerkiihlsystem

* Auslegung
* Hochdrehzahl- vs. Niedrigdrehzahl-Konzept
¢ Leistungsniveau
* Spannungsniveau
* Kihlkonzept: Luftkihlung vs. Flussigkeitskiihlung

CAD - elektrische Achse,
Getriebe und E-maschine

»  SAF-HOLLAND hat einen intensiven Konzeptvergleich durchgefiihrt und die Vor- und Nachteile der einzelnen Konzepte sorgfaltig bewertet
und gewichtet. Die Praxistauglichkeit der Konzepte war immer ein wichtiges Kriterium, um die Kundenakzeptanz zu gewahrleisten.

»  Das ursprunglich gewahlte Konzept, das auf der IAA 2018 prasentiert wurde, wurde beibehalten. Es ist sehr flexibel und bietet auch ein
grolRes Zukunftspotenzial.
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SAF TRAKr: Realisierung

Erprobung / Validierung

Prifstanderprobung
Funktionstests
Lebensdauertests

Fahrversuche
Funktionserprobung
Schlechtweg-Tests
Wintererprobung

Praxiseinsatz
Felderprobung
Pilot-Serie

Die SAF TRAKr erfiillt die gleichen hohen Anforderungen wie unsere nicht elektrifizierten Trailer-Fahrwerke hinsichtlich
Leistungsfahigkeit, Qualitat, Sicherheit und Zuverlassigkeit.

Die SAF TRAKr wurde unter harten Bedingungen und im Praxiseinsatz intensiv erprobt. Die kumulierte Felderfahrung liegt
bei weit Gber 2,7 Mio. km!
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SAF TRAKr: Realisierung

Technologie

Scheibenbremsen

» Verschiedene GréRRen und Fabrikate
maoglich

* |dentische Prifprotokolle zu nicht
elektrifizierten Achsen

Fahrwerke / Federungen

» Grol3er Fahrhohenbereich
analog zu nicht elektrifizierten
Fahrwerken

* Breites Spektrum an Spur/FM-
Kombinationen analog zu nicht
elektrifizierten Fahrwerken

» Portfolio wird gezielt erweitert

,
& Qi: TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD)e. V.
1AA Transpartation 2024

Haltebdcke

* Identisch zu nicht
elektrifizierten Fahrwerken

* Identische Schnittstellen
zum Fahrzeugchassis

* Identische

HV-Generatoren StoRdampfer
Federlagerverschraubung * Wahlweise luft- oder * ldentische Ausfuhrung zu nicht
flussigkeitsgekunhlte elektrifizierten Fahrwerken
Ausflihrung * |dentische Einbauposition

S

Achswellen

+ Einteilige Ausfuhrung mit
integrierter Radkappe

* Drehmoment-Split auf
beide Achswellen

» Einfache Montage /

Offenes Differential

+ Keine Sperrwirkung Demontage

* Drehmoment-Split

Getriebeeinheit Radkopfe

» Speziell fur NFZ-Anwendungen entwickelt » Wartungsfreie Kompaktlagerung
« 1-Gang mit fester Ubersetzung (EU / AUS / N2Z)

» Gehause ist Teil der tragenden Achsstruktur * INTEGRAL-Bremsscheiben

+ Komplett abgedichtet » Verschiedene Radanschliisse

+ Geringe Ol-Menge erforderlich » Portfolio wird gezielt erweitert



SAF TRAKr: Realisierung

Installation

System
+ Alle wesentlichen Komponenten sind
in einer Einheit zusammengefasst:
» HV Li-lon Batterie-System
* Inverter
« ECU
* Onboard-Lader
» Alle Komponenten sind luftgekihlt
» Einfache Montage
» Hohe Flexibilitat: System kann quer
oder langs vor oder hinter dem
Fahrwerk montiert werden
» Batteriegréf3en von 15 — 34 kWh
(brutto) lieferbar
* Online-Plattform ,myADDVOLT* zum
Uberwachen der Fahrzeuge
verfugbar

Fahrwerk

* Installation der Fahrwerke mit der
SAF TRAKTr ist identisch zu den
Fahrwerken mit nicht elektrifizierten
Achsen

* ldentische Standard-Schnittstellen
(z.B. Haltebdcke)

* Nachrustung von bestehenden
Fahrzeugen moglich (Retro-fit)

+ Keine Einschrankung in Bezug auf
die Achsposition

* Mehrgewicht: ca. 160 — 170 kg (ohne
System)

Elektrisches
SAF TRAKTr inkl. Rekuperationssystem
Generator CARRIER eCool / ADDVOLT

A el ¥ S [ R
) TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD)e. V.
/ 1AA Transpartation 2024




SAF TRAKr: Realisierung

Anwendungen

LT

Elektrischer Betrieb des Kuhlaggregates, um
Gerausch- und Abgasemissionen zu
vermeiden.

Betreiben von elektrischen Pumpen oder
elektrischen Heizungen unabhangig von
der Zugmaschine.

Betreiben der elektrischen Pumpe fir die
Hydraulik des Schubbodens unabhangig
von der Zugmaschine.

Betreiben der elektrischen Pumpe fir die
Hydraulik der Ladebordwand unabhangig
von der Zugmaschine.

Aufladen der Mitnahmestapler wahrend
der Fahrt, um Betriebsbereitschaft beim
Be-/Entladen des Trailers sicherzustellen.
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SAF TRAKr: Realisierung

Servicearbeiten
* Arbeiten an Trailern mit elektrischen HV-Systemen gemaR DGUV 209-093* (gliltig seit September 2021) fir Deutschland
* Fur andere Lander gelten die jeweils nationalen Bestimmungen und Gesetze!
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*  Aktuell giiltige Version in Deutsch: DGUV 209-093, Erforderlich fir Wartungsarbeiten Erforderlich fur Wartungsarbeiten
. Englisch: DGUV 200-006 ' ' und Reparaturen an Reifen, und Reparaturen in der Nahe von
S: Serienfahrzeuge, E: Fahrzeug in Entwicklung oder Bremsen und Radkt')pfen HV-Komponenten oder an HV-

Prototypen
Komponenten und HV-Systemen
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SAF TRAKr: Realisierung

Service / Ersatzteile

Scheibenbremsen

Identische Wartung/Reparatur
Zu nicht elektrifizierten Achsen
Identische Ersatzteile zu nicht
elektrifizierten Achsen
Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND
POD**

Fahrwerke / Federungen

Service identisch zu nicht
elektrifizierten Fahrwerken
Identische Ersatzteile zu nicht
elektrifizierten Fahrwerken
Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND
POD**

* Je nachdem, was zuerst eintritt.
** SAF-HOLLAND POD: POD (safholland.de)

Federlagerverschraubung
* Wartungsfrei analog zu nicht
elektrifizierten Fahrwerken

Getriebeeinheit

Olwechsel alle 24 Monate/240.000 km*

* Ansonsten wartungsfrei

,
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Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND POD**

HV-Generatoren

 Luftgekhlte Ausfiihrung:

» Regelmalige Sichtkontrolle und Reinigung des Ventilators und

der Kuhlrippen

Flussigkeitsgekuhlte Ausfiihrung:

* Regelmalige Sichtkontrollen und Reinigung des Kihlsystems
» Austausch der Kuhlflussigkeit (Wasser-Glykol-Gemisch) alle 12
Monate/120.000 km*

Ansonsten wartungsfrei
Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND POD**

Achswellen

* Sichtkontrolle und Befetten alle
12 Monate/120.000 km*

* Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND
POD**

Radkopfe

Wartungsfreie Kompaktlagerung
Service identisch zu Radkdpfen
fur nicht elektrifizierte Achsen
Ersatzteil-Kits: SAF-HOLLAND

POD**
12


https://pod.safholland.de/shop/app?__bk_&__windowid=KIR151597713&__rid=TOD1724405580581#2VFB2144C915D47DFAD66CC73CEC1F7E17E1D29351DB45EA618EEFB7B1BB136D42B8044FCE28E6056D
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SAF TRAKTr: Ergebnis

Auszug der wichtigsten Anforderungen und Ziele Zu Beginn nicht spezifizierbare Anforderungen
Kunden und Vertrieb Einsatzspektrum
Abbildung eines breiten Produkt-Portfolios Fahrzyklen und Nutzung
Einfache Handhabung in Bezug auf Installation und Betrieb Energiebedarf der elektrischen Verbraucher tber eine definierte
Geringes Mehrgewicht Nutzungsphase
KeinRe (r)lder nur geringe Anderungen am Fahrzeug, insbesondere Einbausituation / Zur Verfligung stehender Bauraum
am Rahmen

Hohe Wirtschaftlichkeit

Marktentwicklung

Service / Kundendienst Bedarfe / Stiickzahlen

Wartungs- und reparaturfreundliche Gestaltung Kundenakzeptanz
Einhaltung der DGUV-Richtlinien
Lange Service-Intervalle
Moglichst kein Einsatz von neuen Werkzeugen
Verwendung von bestehenden Ersatzteilen

Produktion / Logistik

Gute Integration in bestehende Produktionsprozesse und Ablaufe
Verwendung von bestehenden Komponenten

Sicheres und einfaches Handling / Gute Transportierbarkeit o3y, "“ \ > 2.700.000 k
7}’:?"; ‘ ,;4' ' ’

Field Experience

09/2024
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