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* Vergleich Wasserstoff-, Batterie- und Dieselantrieb
* Total Cost of ownership in 2030

e Vergleich der Kraftstoffkosten

* Aktuelle Marktibersicht

* Tankstellen- und Ladeinfrastruktur

e Aktivitaten in NRW




Antriebsarten im Vergleich

Antriebsart

Energieinhalt
Tank

2.011 kWh
(200 I; 180 kg)

1.332 kWh
(40kgH,; 1,1t
Systemgewicht)

900 kWh
(5.440 kg
Li-lon)

Verbrauch je 100 km

301

8 kg

120 kWh

Betankungsleistung

Diesel-Tankstelle
27 MW
(ca. 50 | /min)

H,-Tankstelle
10-12 MW
(4-6 kg H, / min)

Ladestation
1 MW DC (MCS)
(17 kWh/min)
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Reichweite bei
5 min. tanken

830 km
> 250 km

70 km

Daten fir 500 km Reichweite
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Vergleich der Nutzlast

Current technologies

Schlussfolgerungen
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§ ====---. ------- [ [, [ [ Y [ o
S 24 TTel
s ®-- ..?.,',':--h . . . .
- 2 e R O T - L = Bei groRen Reichweiten sind
< 8 | el e e e g
T 3 . Brennstoffzellen-LKW
oo = e~ .
§ g s R aufgrund der geringeren
‘g -®--BET -@--FCET max =----Diesel --@--FCET min ““"“.H_‘__‘ Nutzlastverrlngerung
N 15 —e effektiver
= 300 400 500 600 700 800 900 1,000 . .
2 Driving range (km) = Bei gleicher Transportmenge
Nutzlasten von 40t Sattelziigen auf 500 km! sind mehr batterieelektrische

LKW erforderlich
BEV-Lkw [ 21,6

Bsz-Lkw |, 26,7
Diesel LKw | 27 Hoheres

0 5 10 15 20 25 30 ) Verkehrsaufkommen

1BEV: Designwerk MID CAB / HIGH CAB Semi 6x2T 900, BSZ: Quantron QHM FCEV AERO 44-1000, Diesel: Standard; 2ICCT (2022)| Simulation mit 19,3t Nutzlast bei 15°C

@ TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.
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Kosten/Kilometer, Kraftstofferzeugung in Afrika
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Fossil diesel BEV OC-BEV FCEV ICEV_PtL ICEV_PtM

® Vehicle costs Maintenance & repair costs Vehicle taxes @ Road charges @ Fossil fuel costs

@ Renewable energy costs @ Infrastructure costs (high utilisation) @ Infrastructure costs (low utilisation)

https://www.transportenvironment.org/uploads/files/2021_04_TE_Dekarbonisierung_des_Lkw_Fernverke
hrs_in_Deutschland_kurzfassung_final.pdf




Vergleich der Kraftstoffkosten
Kraftstoffkosten pro 500 km flir einen LKW
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400

300

200

Kosten in €/500 km Fahrstrecke

100

. Stand01.2024 O

700 bar
350 bar
700 bar
350 bar
632 Gewerbe
Preis 582
532
Industrie
240 Preis 380
264
184

Offentliche Ladesaule Offentliche Ladesdule Betriebsladesidule Wasserstoff 6ffentlich Wasserstoff offentlich
(Teuer) (giinstig) (griin) (konventionell)

Annahme Diesel LKW: 40 |/100 km bei einem Durchschnittspreis von 1,67 €/I (Januar 2024) und 1,946 €/ (2022)
Annahme H,-LKW: 8kgl/100 km; Offentlich: griin 9,5/11 €/kg bei 350/700 bar, grau: 13,3/14,55 €/kg bei 350/700 bar (Preise H2-Mobility); Betriebstankstelle: griin: 6,99 €/kg, grau: 4,72 €/kg (Hydex)
Annahme Batterie-LKW: 160 kWh/100 km; offentliche Schnellades@ule: Teuer: 0,79 €/kWh (lonity ohne Abo), Giinstig: 0,42 €/kWh; (i.D. nach Zaptec.com); Betriebsladesaule : 0,33 €/kWh gewerblich, 0,23 €/kWh (NDR)

TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.
IAA Transportation 2024

<, NRW.ENERGY
# 4CLIMATE
S
2022
Januar
2024
Griiner H,
Grauer H,
189,04
Wasserstoff Diesel
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Aktuelle Marktubersicht BEV Nutzfahrzeuge

Marktubersicht Batterieelektrische Fahrzeuge
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Rosenbauer RT ¢ Designwerk Sweeper/ Cleaner/ Collect/ Tipper/ Concreate uw.

Brock VS6 e Tesla Semi BEV @ DAF XD/ XF Electric
Volta Trucks Zero
Mercedes eActros 300 IVECO Heavy Duty BEV
Volvo FH/ FM/ FMX Electric Renault E-Tech C/ D/ T/ D WIDE
N 3 Volvo FE Electric / FL Scania 27R- 45R BEV Irizar ie Truck
Quantron QHB, QHD, QHM BEV ¢ Volvo FH Electric Aero, FE und FL Facelift
Framo Logistik, Bau uw. Volvo FM Electric Low Entry

Mercedes eActros 600
MAN eTGX( eTGS

Boschung Pony P3.0 DAF XB Electric
Boschung Urban-Sweeper

Bergmann C804

FUSO eCanter Foton F6.80 T

N2 Framo City-Logistik

Quantron QLI BEV

Evum aCar Goupil G6 Cenntro Logistar
Alke ATX Ford E-Transit
Piaggio Porter Elektro Iveco eDaily
Maxus eDeliver Cenntro Metro/ Logistar
Mercedes eSprinter
N 1 Renault Master/ Traffic E-Tech

Citroén é-Jumpy/ Opel Combo-e/ Peugeot e-Expert

Mercedes eVito Peugeot e-Boxer/ Fiat E-Ducato/ Opel Movano e/ Citréen e-Jumper

Opel Vivaro-e
Nissan e-NV200 Volkswagen ID.BUZZ Cargo

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

’@ TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.
/ IAA Transportation 2024




Aktuelle Marktubersicht FCEV Nutzfahrzeuge

Marktubersicht Brennstoffzellenfahrzeuge

N3

Hyzon Hymax

DAF XF Hydrogen IVECO Heavy Duty FCEV
Quantron QHM FCEV Daimler GenH2
Faun ENGINIUS Citypower Volvo FH Fuel-Cell
Paul Hydrogen Power

Hyundai XCient FRAMO FC 260/280
Enginius Citypower

E-Trucks Europe Fuel Cell Faun Enginius Bluepower
Hyzon Refuse Truck

N2

Quantron QLI FCEV
IVECO Daily FCEV

N1

Opel Vivaro-e HYDROGEN
PEUGEOT e-Expert Hydrogen

Citroén é-Jumpy Hydrogen
HYVIA(Renault Master)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

‘f;@ TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.
ey IAA Transportation 2024
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Ladeinfrastruktur am Betriebshof Soynee

W

Fir Elektrofahrzeuge gilt Standzeiten =
Ladezeiten.

* Integrieren Sie das elektrische Aufladen der
Fahrzeuge in |hren Betriebsprozess.

* Es gibt Ladeinfrastrukturlésungen fir verschiedene Ladesaule
Anforderungen und Betriebshofe.

* Invielen Anwendungsfallen des Verteilverkehrs e e ol e
sind Ladeleistungen von 100 bis 150 kW =T —
ausreichend. | el [

" Ladebriicke

IAA Transportation 2024
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Offentliche Ladeinfrastruktur = e
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Initiales E-LKW Ladenetz: Alternative Fuel

Infrastructure Regulation (AFIR):

= LEITSTELLE

Ladeinfrastruktur

e zuerst 130 unbewirtschaftete
Rastanlagen, gefolgt von 224

bewirtschafteten Rastanlagen * Ladestandorte mit mind. 3.600

kW verteilt auf mind. 2

* 1.800 MCS-Ladepunkte fiir Laden 3 B - RN Ladepunkten alle 60 km entlang
in Lenkzeitpausen SRl e aoh des TEN-V-Kernnetzes

«  2.400 CCS-Ladepunkte zum P Lo LN
Zwischenladen mit 400 kW und 3 = BN R
Nachtladen mit 100 kW . °..= " ': .. e Reraene o

e Zuschlage fiur Ausschreibung vsl.
2025
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H2 Infrastruktur am Betriebshof = Yo

* Betankungi. d. R. nach Rickkehr auf den

Betriebshof

* Tankzeit ca. 15 Minuten/Fahrzeug

* Platzbedarf Technik ca. 400 m?2 bei 600 kg/Tag + Il Li Ji T ;’T £ o f'gg\ Ny
: e == =l =" e T T |
Trailerstellplatz | [ 8= ‘
*  Genehmigung abh. von gelagerter H,-Menge (< 3t Bm——i i

Betr. SichV, > 3t 4. BImSchV)




Alternative Fuel aed o
Infrastructure Regulation (AFIR): -

TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.

IAA Transportation 2024

H2 Tankstellen-Infrastruktur

Hydrogen Refuelling Stations in Germany
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Mind. alle 200 km eine H,- p i e

@ & \,\}\m . b
Tankstelle bis 2030 entlang der b — T} e
, -

sog.. TEN-T Korridore = ca. 140 ' /é S0 e . > o f -
Tankstellen entlang der 14.000 - :
Autobahnkilometer in D

Zusatzlich in Ballungsraumen
(urban nodes) 2 78in D

Kapazitat min. 1 t/Tag, LKW- y -
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X Saarand
tauglich, 350 und 700 bar ek ot
v T/ e ®
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Baden-Wirtto smvarg @ X 4
\ &
Hydrogen Refuelling Statiéns \ L")
Status December 2023 ' @ ®© [
@ in operation J )o < 5 - @
@ planned {;o'\r\—*’hj'ﬂ»:;\,, i o~
A %

© Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH www.Ibst.de
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88 offentliche
700 bar Tankstellen (PKW) zzgl.

18 350 bar Tankstellen (+26 in Bau)
( Stand Februar 2024)
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Hydrogen Refuelling Stations

Stand Ende 2023: ! in Europe -«
* 265 HRS in Europa , .
« 105inD =0 .
e 55inF
e 22in NL - " -
: cDed & &
* 17inCH ~_____— - # o O )'g % ogo =
e 92 % aller Neubauten LKW- s 3 s
tauglich ol e B
) & C:’ o} g Hydrogen Refueliing Stations

© Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH www.Ibst:de

Quelle: H2 Stations.org

IAA Transportation 2024
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‘ IE nrw WL [NRW Ziele NRW H2-Roadmap bis 2025:

* 400 Bz LKW

1. Workshop, 25.02.2021 e 20 LKW H2-Tankstellen

Identifikation von Anforderungen an Fahrzeuge, Infrastruktur
und moglichem Férderbedarf

2. Workshop, 21.04.2021
Information der Spediteure durch OEMs und
Umruster/Fahrzeugbauer

Unterstutzung der Zielerreichung der
Roadmap

3. Workshop, 9.11..2021
Ergebnisse Bedarfsabfrage: 630 Lkw in NRW;
Vorstellung HyTrucks-Projekt

g . * Informationsvermittlung an Speditionen
Matchmaking zwischen Speditionen und

5. Workshop, 19.08.2022
Updates der OEM

Tankstellenbetreibern

6. Workshop 25.01.23
Matchmaking HRS-Anbieter mit Speditionen

e Fahrevents

7. Workshop 15.09.23
Vorstellung Umfrageergebnisse

8. Workshop Januar 2024
Vorstellung geforderter Tankstellen

TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V.




Forderprogramm Emissionsfreie LKW NRW = e

Forderrichtlinie "Erwerb von sauberen oder emissionsfreien
Fahrzeugen in Nordrhein-Westfalen”

Das Land NRW unterstiitzt den Kauf und das Leasing von
schweren Nutzfahrzeugen (N3).

Forderhohe:
- 60 Prozent der Investitionsmehrausgaben
- maximal 300.000 Euro pro Fahrzeug

Voraussetzung:
- Zulassung in.Nordrhe.in-WestfaIen _ https://www.bra.nrw.de/system/files/media/docume
- Jahresfahrleistung mindestens zu 50 % in NRW nt/file/240807_foerderaufruf_e-lkw_final.pdf

- Mindestdurchschnittsfahrleistung pro Jahr
- mindestens 6 Jahre in Betrieb

Antragszeitraum: 18.9.-16.10.2024

Faz TRANSFRIGOROUTE DEUTSCHLAND (TD) e. V
IAA Transportation 2024
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tmmes:

Dr. Frank Koch
Frank.Koch@ext.energy4climate.nrw Vielen Dank!

Bildnachweis: © iStock, © NRW.Energy4Climate, div.
Hersteller

NRW.Energy4Climate GmbH
EUREF-Campus 1c, 40472 Disseldorf
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